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A 4100 D AM-FM-Kombi-Schaltung
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Ubersichtssehaltplan

‘Bezeichnung der Anschliisse

Masse
" Oszillatorbeschaltung

Zihlerausgang

Tunerregelzeitkonstante
AM-HF-Eingénge
FM-ZF-Eingénge

10 Abblockkondensator

11 AFC-Ausgang

12, 13 Phasenschieberkreis

1
2
3
4 ZF-Ausgang
5
6
8

Typstandard: TGL 43 156

Gehéuse: DIP-Plast (Zollraster) 22polig

(Bild 10)

Bauform: AILD nach TGL 26 713/02

Masse: = P

14 NF-Ausgang FM-Teil

15  Instrumentenausgang

16  Betriebsspannung FM-Teil (Uno,)

17  Betriebsspannung AM-Teil (UCCI)
18  ZF-Regelzeitkonstante AM-Teil

19  NF-Ausgang AM-Teil

20 AM-ZF-Eingang
21 Abblockkondensator

22  Stabilisierte Spannung




Der Schaltkreis A 4100 D'beinhaltet eine komplette AM-Empféngerschaltung und einen
davon getrennten FN-ZF-Verstdrker mit Koinzidenzdemodulator, Feldstérkeindikator und
AFC-Gegentaktstromausgang fiir den Einsatz in Rundfunk-Reise-Empféingern.

Eigenschaften

- eigengeregelte HF-Vorstufe mit einstellbarem Regéleinsatz,
- Ausgang fiir die Oszillatorfrequenz,

« C-Dioden-gekoppelter AM-ZF-Verstérker,

- interner AM-Demodulator mit aktiven NF-TiefpaB3,

- Betriebsartenumschaltung iiber die Betriebsspannung,

- gemeinsamer Feldstdrkeausgang fir AM/FM,

- groBer Betriebsspannungsbereich ,

- giinstiges Signal-Rausch-Verhiltnis der AM- und FM-Teile,
- geringe AuBenbeschaltung.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:
AM-Betrieb

- HF-Vorstufe/Mischstufe,
- Regelung,
- - Oszillator,
- ZF-Verstidrker mit Demodulator, Regelung und
- NF-Tiefpaf.

FM-Betrieb

- ZF-Verstérker,
- Demodulator und )
- Ausgangsverstérker, AFC.

Die AM-FM-Kombi-Schaltung hat fiir AM- und FM-Betrieb getrennte Signalwege und
somit getrennte HF-Eingtinge und getrennte NF-Ausginge. Das Einschalten der ausge-
wiihlten Betriebsart erfolgt durch Anlegen der Betriebsspannung an AnschluB 16 (FM-
Betrieb) oder 17 (AM-Betrieb). )
Fiir ' AM- und FM-Betrieb gemeinsam ist der Feldstirkeausgang Anschluff 15.
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Grenzwerte

Grenzwert f :if}'];n min. max. Einheit
Betriebsspannung: )

AM-Teiill)) Wy . o . 16,5 v
FM-Teil UCCZ 16,5 Y
Strom aus Anschlufl 22 —122 1 mA
Strom aus AnschluB 15 —115 1,5 mA
Betriebstemperatur- Ty -10 70 °C
bereich

Lagerungstemperatur- Tstg -40 ' 125 °C
bereich

g 4 U & L 5 > > = 5
1) Die Funktionsféahigkeit wird fiir 15,0 V= UCCl’ UCCZ = 4,5 V.gewihrleistet

Betriebsbedingungen
Kennwert Byrer min max Einheit
: zeichen ’ & e
Oszillatorfreguenz fOSZ 0,5 30 MHz
Eingangsfrequenz
AM-HF f 0,1 30 MHz
Eingangsfrequenz ' ) |
AM-ZF for 0,2 0,7 MHz
Eingangsfrequenz FM| f 0 15 MHz

Elektrische Kennwerte

AM-Teil: (Standardwerte bezogen auf die angegebene Mefschaltung bei

_ + . + _ +
-f =1 MHz - 10 kHz, fm = 1 kHz - 0,5 kHz, rOSZ = f + 455 kHz - 0,5 kHz

- - % . — + -
< Uy =Ugg -25mV>2,5mV, Usyn =10 V20,2V, T, =25°C-5K,
Schalter S1 und S2 offen, falls nicht anders angegeben)
Kennwert R MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
; zeichen
: 1) = .
. |Stromaufnahme [CC uy =0V 13 20 mA
Rl = 50 Ohm
NF-Ausgangsspannung Unp m =30%%2% i 30 65 mV
up =20 pv?apy
Dige =1y *1yq
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Kurz- f g o
Kennwert z:il;;en MefBbedingung min. | typ. max. |Einheit
NF-Ausgangsspannung UNF m =30%-2% | 85 .| 130 mV
uy = 10 mv * 1 mV
Klirrfaktor K m =8 %°%5% 2,1 | 4,5 | %
uy = 10mvVYiimy
S1 geschlossen |
Signal-Rauschabstand | S+N m =30%%2% 20 25 ' dB
L u o =20 pv Tapv A
s = +
Zghlerausgangs- Usop fosa‘ 1,455 MHz - 10 kHz | 200 740 mV
spannung
Oszillators:;a)nnung Unsz, 200 mvV
AnschluB 2
Oszillatorsggnnung Uosz. 250 my -
AnschluB 3

1). Informationskennwert

FM-Teil: (Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei
f = 10,7 MHz © 50 kHz, f_ = 1 kHz * 0,05 kHz, Qg = 25 ti1,2,
s + + +
af = - 75 kHz - 3,75 kHz, [,pc = 0 pA - 1 wA, Uo =10V - 0,2 V,
T =25 °C - 5 K, Schalter S1 und S2 offen, falls nicht anders angegeben)

a
Kennwert Buee: MeBbedingung " | min. | typ. | max. |Einheit
zeichen

Stromaufnahme Iee u = 0 10 14 mA

NF-Ausgangsspannung| uUyp uy = 10mvEimy 300 458 mV

Klirrfaktor k u =10mVI1my 0,8 |2 %

AM-Unterdrickung | &, | m =309%7%3% 55 | 62 dB
fy =womviimy

Eingangsspannung fiir Up Bezugswert: uyp bei 25 50 uv

Begrenzungseinsatz u =10 mV - 1 mV
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Applikationshinweise

Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB maximale Masseflichen vorhanden sind.
Es ist vorteilhaft, die Betriebsspannung mit ea. 33 nF und 10 pF gegen Masse ab-
zublocken. 4

Um Storstrome im A 4100 D bei AM-Betrieb zu vermeiden, ist es vorteilhaft, die
Referenzspannung fiir den AFC-Arbeitswiderstand an AnschluB 11 abzuschalten.

Der SignalfluB im FM-Bereich ist giinstigerweise "quer" zum A 4100 D zu fiihren.
Wegen der Breitbandigkeit des ZF-Verstirkers uhd der ‘internen Demodulation kann
es bei starken LW-Sendern zur Einstahlung kommen. Man sollte deshalb die A 4100 D-
Schaltung mit einer Abschirmung versehen.

AM-HF-Teil

Die Einéﬁinge 6, 7 sind gleichberechtigt.
Eine symmetrische Ansteuerung ist moglich.

ZF-Auskoppelfilter (

Fir ein gutes Regelverhalten der HF-Stufe sollte die Lastimpedanz am Mischeraus-
gang 4 bei 10 bis 15 kOhm liegen.

Das Ubersetzungsverhiltnis der Filter sollte so gewéhit werden, daB die HF-Ver-
stirkung AuG—zu etwa 20 bis 25-dB betrigt.

Die Wahl von AuHF bestimmt den Regeleinsatzpunkt des Gesamtempféngers.

Erprobte Filterbeschaltung

33k
(- s SPF |2
. 455 HS

. 1.1
Ry o 0=4:1

Die Betriebsspannung filr den Mischerauskoppelkreis (AnschluB 4) muB grundsétzlich
iiber einen (moglichst stellbaren) Widerstand Rv von AnschluB 17 zugefiihrt werden. Es
wird fiir den Spannungsabfall von 4 nach 17 ein Bereich von 5 bis 256 mV empfohlen.
Eine Widerstandskopplung am Mischerausgang ist nicht moglich.

Mit RV sollte der Regeleinsatzpunkt des HF-Teils bei etwa uy = 100 bis 200 pV einge-
stellt werden (Us* 0,7 V).

Wegen moglicher Offsetspannungen:im HF-Regelverstérker ist ein R, unbedingt notig.
Der Siebkondensator fiir die HF-Regelung am AnschluB 5 muB mindestens 22 pF be-
tragen (Klirrfaktor) - giinstig sind Werte ab 47 pF.
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Die Betriebsspannung fiir den Qszillatorkreis wird am Anschluf 22 zugefiibrt.

Um parasitidre. Oszillatorschwingmoden zu unterdriicken, ist es sinnvoll, in Reihe mit
dem Oszillatoransehlu@ 2 einen Dimpfungswiderstand (z. B. 47 Ohm) bzw. eine Ferrit-
perle zu schalten.

Gro@ere kapazitive Belastungen an Anschluf 3 sind zu vermeiden (zu geringe Ausgangs-
amplitude).

AM-ZF-Teil

Der Siebkondensator fiir die ZF-Regelung am AnschluB 18 sollte mindestens 22 uF be-
tragen.

Es ist vorteilhaft, an den Feldstdrkeindikator-Ausgang ein Potentiometer von etwa 25
kOhm zur Pegelanpassung fiir nachfolgende Stufen anzuschalten.

Besonders im LW- und MW-Bereich kommt es zu Oszillatoreinstrahlungen von Anschiuf 4
liber die Selektionsmittel in den ZF-Verstdrker, so daB bei u = 0 V eine Indikator-
spannung, deren Hohe von der Qualitét der Selektionsmittel abhiéingt, angezeigt wird.
Die Demodulationsbandbreite des ZF-Verstidrkers wird durch den NF-TiefpaB auf etwa
6,5 kHz begrenzt.

‘Der Generatorwiderstand fiir den ZF-Verstirker sollte Ry = 1 kOhm nicht unterschrei-
ten. .

Eine Verringerung der ZF-Verstdrkung und damit eine Einstellung der Gesamtverstér-
kung ist iliber eine Vorabregelung des ZF-Verstiirkers «durch zwischenschalten eines
Widerstandes von AnschluB 20 nach Masse mdglich.

FM-ZF-Teil

I

Die 'Giite Q des Phaseschieberkreises sollte zwischen 20 und 30 liegen (Klirrfaktor).
Bessere Klirrfaktoren sind nur mit einem Bandfilterphasenschieber méglich.

Die AFC-Steilheit ist mit dem Arbeitswiderstand am AnschluB 11 wéhlbar.

AnschluB 11 sollte mit mindestens 2,2 puF abgeblockt werden.

Fiir hochwertige Konzepte kann man AFC = 0 und k o durch einen zusétzlich im

n
Anschluf 11 einzuspeisenden Strom zur Deckung bringen.

Gemeinsamer NF-Ausgang

Ein gemeinsamer NF-Ausgang ist in der unten gezeigten Weise mdglich.

AM

_{oun
z . i

5
e
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Gleichzeitiger Betrieb von AM- und FM-Teil

- Ein gleichzeitiger Betrieb des AM- und FM-Teils ist moglich.
Das FM-Teil zur AFC-Gewinnung fiir die ZF von 455 kHz zu verwenden, fiihrt zu

starken Storungen des AM-Empfangs im unteren Frequenzbereich.

Ein mdoglicher Demodulatorkreis fiir niedrige FM-Frequenzen muB wegen der fest inte-

i

grierten Koppeldioden sehr hochohmig sein.

Ein paralleler Betrieb des AM- und FM-Teils ist fiir Spezialanwendungen mdoglich, da-

bei ist jedoch fiir den normalen AM-Empfangsbetrieb mit starken Stérungen zu rechnen.

- Fiir besonders hohe Anspriiche an die Oszillatorstabilitdt, wie sie z. B. bei Schmal-
bandempféngern gefordert wird, kann ein Frefndoszillator angekoppelt werden.

- Die Lastimpedanz an AnschluB 2 muB dann aber breitbandig niederohmig sein, so daB
keine Stdérschwingung entstehen kann.

- Das HF-Teil kann als eigengeregelter Breitbandverstirker eingesetzt werden.

47
hl-r——& FM
"~ ol = 75..15¥
|AM e
UKW-Tuner - A
{zB Typ 2) |AFC -0)
; Kmin
T 1= sejue bFi o1 AFC..aus™
AFC :
(AFC -Diode umpolen)
AM
2.7n

nt. L N W, NF -FM

Jtos™ ] 19 f~co—{—= NF-AM
Osz. _—k._m_.z 20 4473-]
B "', <5 b i W
MWIKM—— s, 4 20 25 % _%_'Anmqe
(Anschlug 22) t g ST- Dek.
Filter von IBn 4Tp 2 .
HFW -Meuselwitz * _* USAM ¥ W55HS qe::msumerNFAusg
Fi1=5p3829/
Sp3908 2x330p  (pnschlug 17) 100 33n 1801 04m
1&\

FM 220  AM/
MPX

Applikationsbeispiel: AM-FM-Empfangsteil /50/, /51/, /52/
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Applikationsbeispiel: Oszillatorfremdeinspeisung bei AM (SHF = uZ—F =17 mS),
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Applikationsbeispiel: Linearbetrieb des HF-Teils (SHF = ﬁ?_
/50/, /51/, /52/ !
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Anmerkung zu Applikationsbeispielen

Der dargestellte AM/FM-Empfangsteil zaigt eine universelle Anwenderschaltung fiir den

Einsatz in Koffer- und Heimempfingern, wobei ohne wesentliche Parameterénderungen
der volle Betriebsspannungsbereich des A 4100 D genutzt werden Kann.

Die AM-Beschaltung weist beziiglich der dynamischen Parameter des ZF-Auskoppelfilters
gegeniiber der MeBschaltung eine um etwa 4 dB kleiner HF-Verstdrkung auf. Der Regel-
einsatzpunkt der Gesamtschaltung wird damit auf Werte um 10 bis 15 V angehoben.
Bei Kofferempfiingern mit Ferritantenne wird so ein besseres Verhalten bei industriellen
Storgerdusehen ohne Verschlechterung des Signalrauschabstandes erreicht. Die Anschal-
tung iiblicher Ferritantennen an dieses Empféngerkonzept ist problemlos moglich. Dabei
sind z. B. mit dem Einsatz von Ferritstdben von 145 mm Linge gute Mittelwellenem-
pfindlichkeiten moglich.

Gleichzeitig vereinfacht sich der Aufbau und die Umschaltung der Oszillatorkreise we- .
sentlich, da bei Einsatz des A 4100 D Spulen ohne Anzapfungen und Koppelwicklungen
eingesetzt werden Konnen.

Die dargestellten Schaltungsvarianten fiir den FM-Betrieb erlauben den universellen Ein-
satz dieser Grundschaltung in den unterschiedlichsten Empféngerklassen. Bei Einsatz
eines Bandfilterschiebers, einer Schaltuhg fiir AFC-Offset-Abgleich und regelbarer Schalt-
schwelle fiir Stereodekoder und Mutingeinrichtung mit R 3 sind auch hochwertige Konzepte
realisierbar. Bei Verstéirkungen des FM-Vorverstiérkers (SF 225 D) von ca. 10 - 15 dB
ergeben sich gute Storabsténde und ausreichende Werte der AM-Unterdriickung.. Da bei
Umschalten der Empfangsart mit der Betriebsspannung die NF-Ausgangsstufe des nicht
benutzten Kanals hochohmig wird, ist ein gemeinsamer NF-Ausgang in der gezeigten
Weise moglich.
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